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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania ttokowych silnikéw spalinowych. Podstawowa
wiedza z zakresu mechaniki ptynéw Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji technicznej z
wykresow, diagramow, rysunkéw technicznych etc Kompetencje spoteczne: Rozumienie wartosci ciggtego
doskonalenia sie i rozwoju osobistego. Rozumienie wptywu produktéw inzynierskich na Srodowisko
cztowieka.

Cel przedmiotu

Zapoznanie ze zjawiskami towarzyszgcymi wspotpracy ttoka i cylindra; w szczegolnosci z procesem tarcia i
zuzycia. Prezentacja hydrodynamicznej teorii smarowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma poszerzong wiedze z termodynamiki i mechaniki ptynow w zakresie niezbednym dla zrozumienia
zasady dziatania i obliczen procesow termodynamicznych i przeptywowych zachodzgcych w maszynach
roboczych takich jak nagrzewanie, chtodzenie, suszenie, aglomeracja termiczno ? cisSnieniowa itp.
transport pneumatyczny, konwersja energii itp.



2. Posiada rozszerzong wiedze o procesach zachodzacych w warstwie wierzchniej elementow
konstrukcyjnych maszyn, oraz metodach inzynierii powierzchni.

3. Posiada wiedze ogdlng w zakresie normalizacji, zalecen i dyrektyw unijnych, systemdw norm
krajowych branzowych i miedzynarodowych oraz standardach przemystowych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymentalne badania specyficznych proceséw zachodzgcych
w maszynach oraz rutynowe badania maszyny roboczej lub pojazdu z wybranej grupy maszyn.

2. Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

3. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z
uzyciem nowoczesnych systemow pomiarowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

2. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

3. Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

- Dyskusja w czasie zaje¢
- Zaliczenie ustne lub pisemne

Tre$ci programowe

Budowa weztow tarcia ttokowego silnika spalinowego
Hydrodynamiczna teoria smarowania.
Nanotechnologia w produktach smarnych.

Tematyka zaje¢

- Elementy grupy ttok-pierscienie-cylinder: budowa, materiaty i funkcje;

- Metody obliczania parametréw filmu olejowego;

- Réwnania Naviera-Stokesa dla powierzchni cylindra i fozyska $lizgowego;

- Nanomateriaty w procesach tarcia i smarowania

Budowa mechanizmu ttokowo-korbowego. Budowa elementdw silnika majgcych wptyw na straty tarcia.
Straty tarcia w ttokowym silniku spalinowym. Gtéwne wezty tarcia. Hydrodynamiczna teoria
smarowania. Obliczenia strat tarcia z wykorzystaniem réwnan z zakresu mechaniki ptynow.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) — moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




